Zeitdienstanlage mit netzwerkfahigen
Steuergeraten und intelligenten Uhren
von Birk Mobatime:

ZEITGEMASS

Bei den Uberlegungen und Innovationen
zum Thema »Uhren am Netz« stellen die
Zeitspezialisten von Biirk Mobatime einmal
mehr ihre maBgebliche Rolle unter Beweis.
Da sich abzeichnet, dass die Integration
von Hauptuhren (»Steuergerate«) in Netz-
werkstrukturen zunehmend an Bedeutung
gewinnt, wurde das Produktspektrum
durch entsprechende, intelligente Eigen-
entwicklungen systematisch komplettiert.
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Die Grafik zelgt dle Konfiguration
aes fur den italienischen Bahnhof
Empoli projektiertern MOBATIME-
Zejtdiensitsystems mit allen Kom-
ponenten.

chon heute kénnen die Experten von Biirk

Mobatime individuelle, anforderungsge-

rechte Losungen konfigurieren, wie das im
Auftrag der »Rete Ferroviaria ltaliana RFl« fir den
Bahnhof Empoli und seine zugeordneten Bahn-
stationen projektierte Mobatime-Zeitdienstsys-
tem (Abb. 1) zeigt.
Als Ubergeordnete Zeitdienstzentrale wird ein
»Master Time Center (MTC) « in der Bahn-
betriebszentrale eingesetzt. Sie kann mittels Zeit-
signalempfangern auf das »DCF 77«- oder GPS-
Funksignal zeitsynchronisiert werden. Auf den
angeschlossenen Stationen werden als Unterzen-
tralen die kleineren, speziell fiir den Einsatz in
Netzwerkumgebungen entwickelten »Net Master
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Clocks (NMC)« installiert. Sie kommunizieren
Uber das vorhandene WAN (Wide Area Network)
mit der Zeitdienstzentrale MTC und werden von
dieser Uber das »Network Time Protocol (NTP)«
zeitsynchronisiert. So kann die Installation von
Zeitsignalempfangern auf jeder einzelnen Station
entfallen. Die NMCs steuern nun ihrerseits die
Uber eine serielle Schnittstelle RS 485 selbstrich-
tend angeschlossenen, seriellen Nebenuhren auf
den Stationen. Dies sind sehr gut ablesbare, dop-
pelseitige »Metrostyle«-Uhren, deren Beleuch-
tung Uber Schaltbefehle der NMC automatisch
gesteuert werden kann.

Erfiillt die Forderungen

Die dezentralen Stations-Hauptuhren NMC verfi-
gen Uber eine Quarz-Zeitbasis, die permanent mit
der von der Zeitdienstzentrale MTC synchroni-
sierten Zeit verglichen wird. Die Differenzen wer-
den auf der Quarz-Zeitbasis kontinuierlich und
automatisch nachgetrimmt, sodass im Falle eines
Ausfalls der Kommunikation zwischen MTC und
NMC die Nebenuhren weiterhin mit genauer Zeit
angesteuert werden kénnen. Die NMC-Hauptuhr
kann Stérungsmeldungen auf verschiedene
Weise signalisieren: Riickmeldung an die MTC-
Zeitdienstzentrale, e-mail oder »SNMP-Trap« an
einen beliebigen Adressaten im Netz oder Mel-
dung uber einen potenzialfreien Kontakt in der
NMC. Die NMC unterstiitzt Service und Wartung
dadurch, dass alle angeschlossenen Nebenuhren
auf 12:00 Uhr gestellt werden kénnen, um die kor-
rekte Montage der Zeiger zu kontrollieren. Zudem
Ubermitteln alle Nebenuhren ihre Konfiguration,
den Geratetyp, die Softwarenummer und die



Die Net Master Clock NMC
wurae speziell als Hauptuhr
fir den Einsatz in Netzwerk-
umgebungen entwickelt.

Sle dient den am Netzwerk
angeschlossenen Geréten
als NTP-Zeitreferenz und
stevert u. a. selbstrichtende
MOPBALine-Nebenubren.

Softwareversion an die NMC. Die NMC be-
notigt keine Bedienelemente, da sie — wie
bei IT-Gerédten (blich - von jedem Rech-
ner/PC im WAN konfiguriert und fernbe-
dient werden kann. Auch einen Beitrag zur
Energieeinsparung kann die NMC leisten:
Aus dem aktuellen Datum und den Stand-
ortkoordinaten »Léngen- und Breitengrad«
berechnet die NMC den Zeitpunkt von
Sonnenaufgang und -untergang und kann
so einen astronomisch aktuellen Schaltbe-
fehl zum Aus- und Einschalten der Leucht-
rohre an die Nebenuhr ausgeben.

Intelligente Uhren

»Metrostyle« (Abb. 2), die doppelseitigen,
beleuchteten EdelstahlauBenuhren mit
gleitendem Sekundenzeiger zeichnen sich
aus durch eine professionelle, hochwerti-
ge Ausfiihrung, ein neuartiges, modernes
Design und eine groRtmagliche Zuverlas-
sigkeit. Das Uhrwerk sendet eigene Zeitin-
formationen permanent an die Stations-
Hauptuhr NMC zuriick. Stimmen diese
nicht mit der von der NMC empfangenen
Zeit Uberein, erfolgt eine Fehlermeldung.
Die Position der Zeiger wird vom Uhrwerk
periodisch geprift (Stunden- und Minuten-
zeiger alle 12 Stunden, Sekundenzeiger al-
le 60 Sekunden). Stérungen werden auto-
matisch an die NMC gemeldet. Selbstver-
standlich kdnnen auch andere Mobatime-
Uhrenmodelle mit diesem intelligenten
Uhrwerk geliefert werden.

Die Steuerzentrale MTC Master Time Cen-
ter (Abb. 3) steuert Uhren, synchronisiert
Computer zeitgenau, dient als Zeitbezug
auf dem LAN, schaltet zeitabhangige elek-
trische Lasten, liefert Zeitinformationen in
diversen Formaten und Uberwacht die

Netzfrequenz. Die MTC bietet eine optima-
le Betriebssicherheit und Flexibilitat zur
Realisierung individueller, vielseitiger Sys-
temldsungen flr die Zeitsteuerung in Indu-
striebetrieben, Flughédfen, Bahnhofen, Ra-
dio- und Fernsehsendern, Krankenh&u-
sern, Elektrizitatswerken und Forschungs-
laboratorien. Das zuverlassige interne
Zweidraht-Bussystem, die intelligenten
Funktionsmodule, der zentralisierte Be-
trieb mit Hilfe von anwenderfreundlichen
Menis, die umfassende Software fiir das
System-Management sowie zahlreiche an-
dere aulRergewohnliche Merkmale zeich-
nen das MTC-System gegentiber her-
kommlichen Zeitzentralen aus.

Als Bedieneinheit kann ein Notebook-PC
(in abschlieBbarer Schublade) oder ein ex-
terner PC verwendet werden. So stehen
umfassende Informationen Uber Betriebs-
ablaufe, vielseitige Konfigurationmaglich-
keiten und detaillierte Fehlermeldungen
zur Verfigung. Die Bildschirmdarstellun-
gen der Anlagenstruktur erfolgen in Win-
dows. Anwendungsmaoglichkeiten: Aufbau
flexibler, kundenspezifischer Systeme.
Synchronisation konventioneller Impuls-
nebenuhren* und selbstrichtender »Moba-
Line«-Nebenuhren* (*Analog- und Digital-
uhren), NTP-Zeitserver V4, Computer-Syn-
chronisierung durch serielle Schnittstellen.
Synchronisierung elektrischer Gerate und
Anlagen mittels unterschiedlicher Zeitco-
des, Schaltung abgesetzter Relais nach
Zeitprogramm. Fehlermeldungen durch
SNMP-Trap V1 oder e-mail. Netzfrequenz-
Uberwachung: Préazise Messung und Pro-
tokollierung der Netzfrequenz (50/60 Hz),
Signalisieren von Abweichungen, ver-
schieden programmierbare Alarm-Grenz-

werte, Anzeige der Messwerte auf Bedien-
terminal, eingebautem LCD- oder abge-
setztem LED-Display. Die MTC-Zeitdienst-
zentrale kann tber LON (Local Operation
Network) mit einer nahezu unbegrenzten
Zahl von Untersystemen erweitert werden.

Net Master Clock

Die »Net Master Clocks (NMC) « (Abb. 4)
wurde speziell als Hauptuhr fiir den Einsatz
in Netzwerkumgebungen entwickelt. Sie
dient den am Netzwerk angeschlossenen
Geréaten als NTP-Zeitreferenz und steuert
u. a. selbstrichtende Mobaline-Nebenuh-
ren. Die Synchronisation der NMC kann
wahlweise mit Zeitsignalempfangern (AD
450 fur DCF 77 oder GPS 4500) und/oder
durch einen anderen NTP-Server im LAN
oder Internet erfolgen.

Die NMC arbeitet als NTP-Server fir
»Clients«, kann jedoch auch den NTP-
Dienst »Server« wahrnehmen. Die komfor-
table Fernbedienung der NMC kann von je-
dem Rechner im LAN ohne spezielle Soft-
ware erfolgen. Uber den RS-485-Ausgang
konnen selbstrichtende, Uberwachte
Nebenuhren betrieben werden. Via »DCF-
Current Loop« zur Ausgabe von Zeit und
Datum ist die Synchronisation weiterer
Geréte, z. B. Hauptuhren, moglich. Die Net
Master Clock hat vier Alarmeingénge zur
Uberwachung angeschlossener Gerate.
Alarme werden Uber Alarmrelais, mit
SNMP-Traps oder e-mails signalisiert. Die
NMC (BaugréBe 1 HE, 84 TE) ist einfach
und problemlos in vorhandene LAN/WAN-
Netzwerkstrukturen zu integrieren.
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