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INTRO
Fortschritt der Zeit

Ohne Zeitmessung lauft nichts. Bereits
die fruhesten uns bekannten Zivilisatio-
nen haben die Zeit gemessen, indem sie
die Bewegungen von Sonne und Mand
beobachteten. Im alten Agypten nutzte
man Sonnen- und YWasseruhren, um den
Tag in Stunden zu unterteilen. Seit der
Erfindung von Federantrieb und Unrast
kann man Uhren mit sich herumtragen.
An dem Bedarfnis, die Zeit zu messen,
hat sich bis auf den heutigen Tag nichts
geandert, an den Instrumenten aller-
dings schen. Unternehmen bedienan
sich elektronischer Zeiterfassungssyste-
me und Wissenschaftler und Ingenieure
messen die Zeit mit immer praziseren
Atomuhren.
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All und Alltag im Takt der Uhr

Einstein hatte Recht. Was Messungen mit
Atomuhren auf der Erde bereits beleg-
ten, konnte 2011 durch die Mission des
NASA-Satelliten Gravity Probe B erneut
bestatigt werdan. Die Zeit ist keine unab-
hangige GréBe. Je nach Gravitation und
Geschwindigkeit, mit der sich der Standort
der Messung bewegt, dehnt sie sich oder
zieht sich zusarnmen. Einstein sprach von
gekriumniter Raumzeit. Der leitende Wis-
senschaftler der Satellitenmission, Francis
Everitt, erklart es mit einem schénen Bild:
. Stellen Sie sichwaor, die Erde ware in Honig
getunkt. Wahrend der Planet sich dreht,
wirde der Henig um sie harum mitwirbaln
— und mit Raum und Zeit ist es dasselbe.”
Fir Raumfahrt und Wissenschaft haben

Es tidkt im Takt: Zeitdienstanlagen

Ingenieure Zeitsystame wie Weltzeit und
Atomzeit entwickelt. Eigens eingerichte-
te Zeitzeichensender und Satellitenfunk
sorgen Uberall fur extrem genaue Zeitan-
gaben. Astronomen verfigen heute Gber
Uhren, die millionstel Sekunden messen.
Und GPS-Satelliten sind mit Atomuhren
bestlckt, die bei ihrer Zeiterfassung den
Manosekundenbereich unterschreiten.

Eine sclche Genauigkeit wird selbst von
den besten Gebrauchsuhren nicht erreicht.
Uhren mit sich herumtragen kann man erst
seit dem 16 Jahrhundert. Der Nurnberger
Peter Henlein war einer der ersten, der ei-
nen Federantrieb in Werbindung mit einem
Hernmmmechanismus verwendete, Seitdem
werden tragbare Uhren standig weiterent-
weiter auf S 2

MOBIL UND DIGITAL
kompakt als App abonnieren




think
INO.

SEITE 2

think ING. kompakt 032015
ZEITMESSUNG

wickelt —won der Taschenuhr mit Sprung-
deckel bis zur modernen Quarzuhr mit
Taktgeber, der auf der Basis von Quarz-
schwingungen funktioniert. Aber auch
diese Uhr geht menatlich immer noch 10
bis 30 Sekunden vor oder nach und muss
von Zeit zu Zeit gestellt werden.

Exakte Uhren sind auch zur Steuerung
und zur Kontrolle des modernen Schiffs-,
Bahn- und Flugverkehrs unerlasslich. Dazu
passt es, dass der planbare Fernverkehrim
18. Jahrhundart mit der Erfindung einer
Uhr begann. Das Chronometer HS des bri-
tischen Tischlers John Harrison erméglich-
te erstrmals eine genaue Zeitmessung und
die Bestimmung des Langengrades auf
See und machte den Schiffsverkehr damit
berechenbarer und sicherer.

Die Arbeitswelt mit ihren komplexen Lo-
gistik- und Produktionsablaufen ist eben-
falls zeitlich bis ins Detail durchorganisiart.
An wvielen Werkseingangen finden sich
heute Zaiterfassungsterminals. Im industri-
ellen Produktionsalltag gilt chnehin , Timea
is money”. Die Effizienz der Produktion
hangt davan ab, dass von der Logistik bis
zur Fertigung ein Vorgang in den ande-
ren greift und keine Verzégerungen ent-
stehen. Digitale Uhren geben dabei den
Takt vor.

Minicomputer am Handgelenk: die Leikr-Sportuhren

Mithilfe der Mikroelektronik wurde eine
neue Generation von Uhren auf den Markt
gebracht, die beinahe alles kénnen. Dass
unzahlige Alltagsgegenstande — vom Fern-
seher Uber den PC bis zum Backofen —
heute mit elektronischen Uhren bestickt
sind, erscheint uns bereits als selbstver-
standlich. In den letzten Jahren ricken
nun Fitness- oder Pulsuhren Leistungs-
und Freizeitsportlern auf den Leib. Promi-
nentaste Beispiele: die Apple Watch und
die Leikr-Sportuhr Diese Minicomputer
zeichnen beim Training die Pulsfrequenz
und den Blutdruck Gber Messfihler auf,
zeigen Gesundheitsdaten und Trainingser-
folge an und navigieren den Jagger zuver-
lassig ins Ziel. Hier sind der Ingeniaurfan-
tasie kaum Grenzen gesetzt. Der Begriff
Uhr wird wollig neu definiert, Zeitmessung
ist da nur noch eine Funktion unter vielen.
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Im Konferenzraum bei Burk Mobatime: Uhren, Uhren, Uhren - analog und digital, alke vernetzt aber LAN
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Theorie und Praxis —

perfekt synchronisiert

Ausgerechnet heute hat der ICE fanf
Minuten Verspatung. Funf Minuten
Zeit, um die Gedanken schweifen zu
lassen, wahrend die Bahnhofsuhr
den Verzug Minute um Minute mit
gnadenloser Prazision dokumentiert.
Woher weil die Bahn eigentlich, wie
spat es ist? Gehen die Uhren auf al-
len Bahnhofen gleich? Wie machen
die das bei der Umstellung auf Som-
merzeit? Haben auch hier Ingenieure
ihre Hande im Spiel? Ja, natarlich -
und zwar die der Firma Burk Maobati-
me GmbH in Schwenningen, einem
mittelstandischen Unternehmen aus
dem Schwarzwald. Unter ihnen: Julia
Seeger, 19 Jahre jung, Studentin des
Wirtschaftsingenieurwesens an der
Dualen Hochschule Baden-\Wuarttem-
berg (DHBW). Aber zuerst erlautert ihr
Chet, was seine Firma mit den Bahn-
hofsuhren zu tun hat.

LSeit 1999 risten wir die Deutsche Bahn
AG mit Zeitdienstanlagen aus”, erzahlt
Geschaftsfuhrer Stephan Herrmann: ,\Wir
liefern autonome Funkuhren, aber auch
komplexe Uhrenanlagen mit mehreren
Hauptuhren und einer Vielzahl von MNe-

im dualen Studium

benuhren.” Beides ist gefragt, denn in
weitlaufigan Gebauden wie einem Grofl-
stadtbahnhaof oder gar in 5-Bahn-Tunnels
haben Funkuhren, die sich mit dem auf
Langwelle gesendeten DCF/7-Zaeitsignal
synchronisieren, keinen zuverlassigen

Erpfang. Aber nicht nur Bahnen nutzen
Zeitdienstanlagen ven Birk, sondern auch
Flughafen, Kliniken, Fabriken oder Fern-
sehsender.

@ Bork Mobatirm e

Wie alles begann: mechanische Zentraluhr aus dern 19.
Jahrhundert
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Zeit zu messen hat hier am Schwarzwald-
rand viel Tradition. Ab Mitte des 19, Jahr-
hunderts wurde Schwenningen zur Hoch-
burg der Uhrenindustrie. Die Uhrenfabrik
Burk, aus der die heutige Burk Mobatime
GrmbH herverging, gehérte zu den Picnie-
ren. Gegrindet 1855, florierte Uber viele
Jahrzehnte insbesondere der Bauwon Stach-
uhren, die von der wachsenden Industrie in
Massen bendtigh wurden. Auch heute ge-
héren Zeiterfassungssysterne fur Unterneh-
men zum Produktprogramm — Mechanik
ist allerdings langst passé, alles funktioniert
elektronisch mit Chipkarten, synchronisiart
durch scgenannte Zeitserver im Firmennetz.

Seit 1997 gehdrt Burk Mobatime zur
Schweizer Mobatime-Firmangruppe. |, Wir
betreuen die Kunden in Deutschland und
Osterreich”, beschreibt Herrmann seine
Aufgaben: Weil dazu aber auch welt-
weit tatige Systemintegratoren gehéren,
bearbeiten wir Projekte rund um den Gle-
bus — bis hin zur Metro in Neu-Delhi.” Die
vier Ingenieure im etwa 20-képfigen Team
stehen als Anwendungstechniker und Ver-
triebsingenieure im direkten Kontakt mit
den Kunden und schneidern fur jedes Pro-
jekt aus den Produkten und Systemen der
Firmengruppe eine Losung nach hal: Cb
flr den Deutschen Bundestag in Berlin oder
fUr eine Zahnarztpraxis im MNachbaroert. Eng-
lischkenntnisse sind Pflicht, und immer wie-
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der stehen auch Reisen zur Inbetriebnahme
van Zeitdienstanlagen an exctischen Desti-
naticnen auf dem Programm.

Die Aussicht auf eine so abwechslungsrei-
che Tatigkeit maotiviert lulia Seeger fur ihr
anspruchsvelles duales Studium. |, Mathe,
Wirtschaft und Physik haben mir auf der
Schule genauso viel Spal gemacht wie
Fremdsprachen”, berichtet sie. ,Der Stu-
dienberater schlug mir das Wirtschaftsin-
geniaurstudium vor, und ich informierte
mich auf den Websites der entsprechenden
Hochschulen. ™ Schnell war ihr klar, es soll
ein duales Studium sein, das Berufspraxis
und Theorie won Anfang an verbindet. |, Ich
brauche einfach den Anwendungsbezug,

damit ich Spal am Lernen habe.” Julia
Seager bewarb sich bei mehraren Firmen
— doch letztlich entschied sie sich fur Burk
Maobatime, wo sie die erste duale Studen-
tin ist. Ein Grund fur das gegenseitige Wer-
trauen: Man kennt sich, denn auch Vater
Seeger arbeitet bereits seit vielen Jahren bei
Burk — als Elektrotechnikingenieur.

Auf den ersten sechswochigen Aushil-
dungsblock im Unternehrmen, bei dem sie
alle Mitarbeiter und Bereiche bei Burk in
Schwenningen kennenlernte, folgte der
arste Seminarblack am Standort Horb der
DHBW. ,Das Tolle ist die Bandbreite der
Worlesungen von Technik Uber Wirtschaft
bis zu Sprachen”, findet Julia Seeger. ,lch
habe jetzt einan Chinesisch-Kurs belegt ”

@ Birk hMobatime
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Dl ist far sie optimal: Julia Seeger, zukinftige Wirtschafts-
ingenieurin

Aktuell boffelt sie bereits fur die ersten
Priufungen. Wenn ihr der Kopf dech ein-
mal zu sehr gualmt, greift die Studentin
zur Querflote oder in die Tasten des Kla-
viers. ,Beim Musikmachen kann ich am
besten abschalten ™ Ihr Rat an Schuler in
der beruflichen Crientierung: , Information
ist alles. Redet mit wielen Leuten Ober eure
Berufswinsche und Varstellungen; nutzt
Praktika, um das Berufsleben und eure
Starken kennenzulernen.”
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Im Labor prifen Bark-Ingenieure das Zusmmenspiel der Komponenten, bevor ein Zettdienstsystemn ausgeliefert wird



